PWN BUDOWNICTWO WALDEMAR tACEK
UL. GESIA 21/28 ; 20-719 LUBLIN

NIP: 918 -199-72 -71

TEL. 667 -917 -314
pwnbudownictwo@gmail.com

BUDOWNICTWO

projekty - wykonawstwo - nadzor

NR ARCHIWALNY: PB20190058 EGZEMPLARZ |

ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY OR-W Z DOSTOSOWANIEM DLA 0SOB
NIEPELNOSPRAWNYCH

Kody CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

OPRACOWANIE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ADRES INWESTYCJI: Wojewddztwo lubelskie, powiat Janéw Lubelski, gmina Janéw Lubelski,
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA:

OBREB: 060505_4 Janéw Lubelski — Miasto
NUMERY DZIALEK: 0003 Jandw Lubelski Czwarty
2380/16; 2380/14; 2380/11

KATEGORIA OBIEKTU: XXVI

INWESTOR: Powiat Janowski

Ul. Zamoyskiego 59
23-300 Jandw Lubelski

MIEJSCOWOSC: Lublin

DATA:
Listopad 2019r.

ZESPOL PROJEKTOWY:

. . Imie i nazwisko . .
Branza Funkcja L Data i podpis
Numer uprawnien

mgr inz. Tomasz Bzdziuch
spec. instalacyjna w zakresie sieci i urzadzen 11.2019

ELEKTRYCZNA opracowat

elektrycznych i elektroenergetycznych

LUB/0110/PWOE/09




Spis tresci

L A 1 N 21 PSR UR 2
1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne] (ST)......cccvevieeiiiiiiiiiieiieeeee e e 2
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji TeChNICZNe:........ccceecuvieeiiiieiiieciieeeee e 2
1.3 Zakres robOt ObDJELYCh ST ..iiiiiiiie ettt st 2
1.4 OKresSlenia POAStAWOWE:.......cccuvieiiieeeiieeeieee ettt e eieeeereeesteeesabeessaeeessaeesssaeesssaeessseeesssssssaeeeeeens 2
1.5 Ogoblne wymagania dOtyCZace TODOL . ......uiiriiieciieeciie ettt ettt e saee e sveeesbeeeaeees 2

2 MATERIALY ettt et sttt st b ettt sb ettt e bt et e eaeenees 3
2.1 Ogoblne wymagania dotyczace mMateriatOW:..........cecvuiieiiiiieiiieeeiie ettt ere e e e e e e e 3
2.2 Materialy UZyte dO 1€alIZACTI .. ccuuiiiieiieeie ettt ettt eeees 3

N o 2/ 2 LU PRR P S 4
3.1 OgOINE WYMAZANIA:.......eeiuiieiieiiieeiieeiie et ette et e etee et e esiteebeestaeesbeesseessseeseesnseenseesnseeesanssseeasns 4
3.2 R0OdZa] StOSOWANEZO SPIZELU ... .uiieiieiiieiieeiieiie et eeite et etteeteeteeeebeebeeeaaeensaesnseeseesaseensneeaens 5

4 TRANSPORT ...ttt ettt ettt e e s et et e et e e st e aeenteesee bt enseeseenseensesneenseenteennes 5
4.1 OgOINE WYMAZANIA:........eeiiieieieeiiietieeteesteeeteettesreeseessteesseesssesseessseesseessseesseessseannsseeesanssseens 5
4.2 Rodzaj stosowanych $srodkoOw transportowych:.........cccoevvieeiiiiiiiiiiieeceeee e 5

5 WYKONANIE ROBOT:.....ooruumiimmriimrioneesesissesse sttt ssses s sesss sttt sssss s s sssesens 6
5.1 OZOINE WYMAZANTA:.....ccuiieeiiieeiieeeiieeeieeeetee et e e etaeeeteeesbeeessseeessseeessseeansseessseessssseeaeeseennnes 6
5.2 Linie KablOWe NINI...coiiiiiiiiiiiieeee ettt ettt ettt ettt e e e e nateee e 6
5.2.1 Wykonanie 1inii KabloWYCh:........ccciiiiiiiiiiiiie e 6
5.3 OSWICHIEIIE: ...ttt ettt b e et e bt e sab e e bt e eabeebeesabb e e e e enbbeeaen 7
5.3.1 FUNAAMENLY ....eeiiiiiieeiie ettt ettt ettt e et e e teeeabe e bt e esbeenseesabeenseesnssbeaesanssneeenns 7
5.3.2 STUPY OSWICLIENIOWE: ... .cciiiieiiiieeiiie ettt etee et et e e e e e e e e e etaeeensaeesnsaeesnsnaeaaeeens 7
5.3.3 Oprawy 1 Zrodta SWIatha:........cocoiiiiiiiiiiiii et 7
5.3.4 TabliCZKa STUPOWA:.....cceiiiiiiiiieiiece et ettt et et e et esabe e et eeeeenbaaeeas 8
5.3.5 ROZAZICINICA: ......eiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt e e e et e e e e eeaaeeaas 8
5.4 OChIONa O POTAZEN: . .ccuuieiiiieiieeiieeiteecite et ete et et e e te e teeebeesteeesbeeseeesbeenseesnseenseassseeanssseeenns 8

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT :.....coouiiiiiiriississeeeeeeesiseeses st 9
6.1 Badania linii KabloWyCh NN:.......oooiiiiiiiiiiii et 9
6.2 Kontrola fundamentOw:..........cooii ittt e 9
6.3 KONIOIa STIPOW:...c..eiiieiiieciee ettt e e e e e e steeessbaeesaeeessaeeesssaesssaeesnsenenns 9
6.4 Kontrola rOZAZICINICY : .....cc.eiiiieiiieie ettt ettt ettt e e teetee s e nbbee e e ensbeaeens 9
6.5 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami:..........ccccceeeeveeeriieenieeessciinieeeennnn 10

7 OBMIAR ROBOT  ...cccouiiimiiineiseeiseeiss st ss st 10
7.1 OZOINE WYMAZANIA:.....ccuuviieiiieeiieeeiieecieeeeteeeieeeeteeeeteeessbeeessseeesseessseessseesnssaessnsnsssseeeaeens 10

8 ODBIOR ROBOT ....cuiiumiimmiimeiseiess et seses st ssss sttt 10
8.1 OZOINE WYMAZANIA ... .eeiuiieiieeiiieiieeieeite ettt ettt e te et e seaeebeesabeesseessseeseessseenssneeesannsneeas 10
8.2 R0dZaje 0dDIOTOW TODOL:.......eeiiiiieiiie ettt ettt et e e e e e tae e e e e e e ensansaaaaaeaeeas 10

9 PODSTAWA PEATNOSCL: ..ot iisiseeisessssesssse st ss st 10

10 PRZEPISY ZWIAZANE ... .o oottt ettt et ettt et et esaeeseenaesneenneas 11
LO. T AKEY PIAWIIC: .. eieeuiieiiieiieeiieeiee ettt et e et e eteesiteesbeeseteeaseessteesseessseensaessseesseesssesnsaessseenseessseenses 11
TO.2 N OTIY Zttteeeiittee ettt e ettt e e e ettt e e st e e s ettt eeeessnseeeeanssbeaesanssseeeaansseeeeanssaeeesnnnsaeeeeeeeeeeees 12



1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyvfikacji Technicznej (ST).

Specyfikacja Techniczna "Roboty elektryczne" odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdt elektrycznych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji
zadania: Zagospodarowanie terenu przy OR-W z dostosowaniem dla oséb niepelnosprawnych.
Modernizacja oSwietlenia terenu.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej:

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST:

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robot okreslonych
w Dokumentacji Projektowej stanowiacej cze$¢ dokumentow przetargowych -opis techniczny oraz
rysunki obejmuja:
- Projekt linii kablowej o$wietlenia terenu.

1.4 Okres$lenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot:

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 obowigzujagcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.
Prace towarzyszace:
— geodezyjne wytyczenie kabla 1 inwentaryzacja kabla
— wygrodzenie 1 zabezpieczenie wykopow
— wylaczenia techniczne linii energetycznych czynnych w zwigzku z prowadzonymi robotami



2 MATERIALY:

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow:

Wszystkie stosowane przez wykonawce materialy dla ktorych Polskie Normy i Normy
Branzowe przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci, lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Materialy uzyte do realizacji:

Materiaty uzyte do realizacji robot okreslonych w pkt. 1.3 obejmuja:

- Kabel elektroenergetyczny do 1 kV- odpowiadajacy standardom okreslony przez PN-93/E-

90401.
Kabel czterozytowy o zytach aluminiowych o przekroju 16mm* w izolacji polwinitowej lub
polietylenowe;.
Kabel dwuzytowy o zytach miedzianych o przekroju 2,5mm?’ w izolacji polwinitowej lub
polietylenowe;.
Kable winny by¢ dostarczone na bgbnie transportowym i zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

- Folia- folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci
min. 120 pm i szeroko$ci min. 400mm w kolorze niebieskim, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03

- Bednarka, drut stalowy, konstrukcje wsporcze - odpowiadajace standardom okreslonym przez
PN-70/H-93203
Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zalaman lub innych uszkodzen
mechanicznych. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajacych oraz
konstrukcji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.

Powloka ochronna powinna by¢ na calej powierzchni materiatu jednolita i bez uszkodzen.

Prety, tasmy ilinki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujagcego oraz nie powinny
posiada¢ ostrych krawedzi.

- Rury ostonowe- odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200
Rury ostonowe do uktadania w ziemi- rury do ochrony kabli posiadajace karbowana warstwe
zewngetrzng 1 gtadka warstwe wewnetrzng oraz gltadka warstwe zewnetrzng 1 wewnetrzng.
Zalecany material- polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

Grubos¢ $cianek- rura @50mm- 4mm.
Rury RVS 40

- Osprzet instalacyjny- odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537
Nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ osprzetu z Projektem Budowlanym, parametrami
jakosciowymi i technicznymi uwzglgednionymi w Przedmiarze Robot. Napigcie znamionowe
izolacji osprzgtu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400VAC,
230VACQ).

Osprzet dostarczony przez Wykonawce bedzie zapewniat poprawng oraz bezpieczng prace
instalacji 1urzadzen elektrycznych, powinien by¢ dostosowany do przekrojow 1 $rednic
przewodow, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robot.

- Shupy oswietleniowe- odpowiadajace standardom okreslonym przez PN/EN 40-5.

Nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos$¢ z Projektem Budowlanym, parametrami jako$ciowymi
1 technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robot.

- Fundamenty- odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-80/B-033222.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na zgodno$¢ wymiarOw z Projektem Budowlanym, parametrami
jakosciowymi 1 technicznymi uwzglgdnionymi w Przedmiarze Robot.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw $rodowiskowych i rodzaju wod gruntowych nalezy



wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukeji betonowych”
Sktadowanie fundamentow powinno odbywa¢ si¢ na wyrOwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

- Oprawy o$wietleniowe odpowiadajace standardom okreslonym przez PN/EN-13201.
Korpus oprawy wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium malowanego proszkowo
Oprawa musi posiada¢ deklaracj¢ CE oraz certyfikat ENEC i certyfikat ,,ballproof” VDE.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wraz z ofertg szczegotowa specytikacje oferowanych
urzadzen w postaci kart katalogowych i tabeli poréwnawczej, z ktorych w sposob nie budzacy
watpliwos$ci Zamawiajacego bedzie wynikaé, ze oferowane produkty sg o takich samych lub
lepszych parametrach technicznych, jako$ciowych i funkcjonalnych w poréwnaniu do produktow
okreslonych przez Zamawiajacego, ktorych specytikacja znajduje si¢ w projekcie. Jesli w opisie
przedmiotu zaméwienia wymienione sg znaki towarowe urzadzen lub oprogramowania, za ofertg
rébwnowazng uznaje si¢ ofert¢ spelniajaca parametry techniczne okres$lone przez producenta
wymienionych urzadzen 1 programow. W przypadku watpliwosci co do parametrow
oferowanych urzadzen, zamawiajacy przed wyborem najkorzystniejszej oferty, zastrzega sobie
prawo przetestowania oferowanych urzadzen przez okres 3 dni. W tym przypadku oferent jest
zobowigzany do dostarczenia 1 sztuki oferowanego urzadzenia w ciggu 7 dni od daty
ewentualnej prosby zamawiajacego.

- Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ z Projektem Budowlanym, parametrami jako$ciowymi
1 technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robot.

— Rozdzielnica sterowania o$wietleniem - odpowiadajgca standardom okreslonym przez PN-91/E-
05160/01.
Rozdzielnica natynkowa II klasy izolacji o IP41 do zabudowy modutowe;j.
Rozdzielnice powinny zapewniaé¢ poprawng oraz bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych
w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic przewodow, rurek
oraz uchwytow stosowanych podczas robot.
Rozdzielnice nalezy montowa¢ do podloza w sposob trwaly i pewny, uniemozliwiajgcy zmiang
polozenia podczas pracy.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zolej i zielonej.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnicy.
Nalezy na rozdzielnicach umieséci¢ oznakowanie ostrzegawcze przed porazeniem pradem elektrycznym,
oraz wyraznie oznakowac .
Wraz z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ kart¢ gwarancyjng urzadzenia, o$wiadczenie
0 zgodnosci z norma jw., protokoty i §wiadectwa badan zgodnie z normg jw. oraz aktualny schemat
elektryczny rozdzielnic zawieszony w kieszeni na drzwiczkach - jest to jednym z warunkéw zgody na
montaz urzadzenia w obiekcie.
Przed montazem rozdzielnic powinny one zosta¢ zaakceptowane przez przedstawicieli Zlecajacego.
Wraz z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokoty
i $wiadectwa badan zgodnie z normg jw. oraz aktualny schemat elektryczny rozdzielnic zawieszony
w kieszeni na drzwiczkach.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na zgodnos¢ z Projektem Budowlanym, parametrami jako$ciowymi
i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robot.

3 SPRZET:

3.1 Ogolne wymagania:

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego.
Liczba 1wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej 1 wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w
kontrakcie.



3.2 Rodzaj stosowanego sprzetu:

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu niezbednego do
wykonywania linii kablowej o§wietlenia oraz posadowienia stupéw o$wietleniowych.
W szczegblnosci:
dzwig samochodowy
samochod dostawczy 3t
przyczepa dtuzycowa
samochod specjalny liniowy z platforma i balkonem
spawarka transformatorowa S00A
wibromtot elektryczny lub spalinowy 4,5kW
sprzet elektromechaniczny w odpowiedniej ilosci.

4 TRANSPORT:

4.1 Ogolne wymagania:

Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na transport rozdzielni oraz aparatow z czg¢$ciami
ruchomymi, powinny one by¢ zabezpieczone we wilasciwy sposob, lub zdemontowane na czas
transportu.

W szczego6lnosci nie nalezy umieszcza¢ w rozdzielnicach wkladek bezpiecznikowych, licznikow i
urzadzen pomiarowych wskazowkowych, aparatdw o znacznym ci¢zarze, w stosunku do ktorych
zachodzi mozliwo$¢ zmiany potozenia podczas transportu.

Nalezy takze w sposob pewny zabezpieczy¢ powloki pokryte warstwami antykorozyjnymi przed
mozliwosci uszkodzenia. Po dostarczeniu materiatow 1 urzadzen na teren budowy nalezy sprawdzi¢
je pod wzgledem kompletnos$ci i uszkodzen mechanicznych.

4.2 Rodzaj stosowanych srodkow transportowych:

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych $rodkéw
transportowych: samochod dostawczy 3t
przyczepa dluzycowa
przyczepa do przewozenia kabli
podno$nik samochodowy koszowy



5 WYKONANIE ROBOT:

5.1 Ogolne wymagania:

Wszystkie roboty zostang wykonane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Norm oraz
»Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano Montazowych"- Czg$¢ V-
Instalacje elektryczne PN-90/E-05023
Roboty elektryczne moga by¢ wykonywane wyltacznie przez osoby posiadajace aktualne
uprawnienia wydane w tym celu przez odpowiednig jednostke (SEP, OIGE).

Ewentualne zastrzezenia 1 uwagi zglosi¢ Inspektorowi Nadzoru przed przystapieniem do
wykonywania prac.

5.2 Linie kablowe nn:

Zakres roboOt obejmuje:

- lini¢ kablowa nn energetyczng zasilajaca lampy

Linie kablowe podlegaja dwukrotnemu odbiorowi (po ulozeniu kabla oraz po utozeniu folii
ochronnej przed zasypaniem) przez Inspektora.

— posadowienie fundamentow

— montaz stupéw oswietleniowych

— montaz opraw o$wietleniowych

5.2.1 Wykonanie linii kablowych:

Kable prowadzi¢ w ziemi na gtgbokosci min 0,6m.
Rura ostonowa z tworzywa sztucznego (polietylen wysokiej gestosci PEHD) o $rednicy ©50.
Kabel wyposazy¢ w trwate oznaczniki adresowe 1 przykry¢ folig koloru niebieskiego.
Tras¢ linii kablowej winien wytyczy¢ uprawniony geodeta, nastgpnie trasa winna by¢ przed
zasypaniem zinwentaryzowana.
Dla przedmiaru robot przyjeto I1I kategori¢ gruntu, wykopy prowadzone r¢cznie.
Szeroko$¢ rowu powinna wynosi¢ 0,4m, gtgbokos¢ 0,7m.
Sciany wykopow umocnié zgodnie z zaleceniem Inspektora.
Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po tuku przy minimalnym promieniu luku wynoszacym
0,5m.
Uktadanie kabli przy temperaturze podanej przez producenta.
Kable nalezy uktada¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie, promien zgig¢cia uktadanego kabla
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w instrukcji producenta.
Kabel powinien by¢ odwijany z bgbna, zawieszonego na sztywnej osi i zaopatrzonego w hamulec.
Niedopuszczalne jest aby kabel w czasie uktadania ocierat si¢ o podtoze.
Kable nalezy uktada¢ w nastgpujacej kolejnosci:
potozenie bednarki
warstwa piasku- 0,1m
kabel elektroenergetyczny z oznacznikami kablowymi (co najmniej co 10m)
warstwa piasku- 0,1 m
grunt rodzimy- 0,15m
pas folii ostrzegawczej z tworzywa sztucznego- kolor niebieski (stosowac tasme szerokosci 400mm
o grubo$ci min 120 pum)
grunt rodzimy- zageszczany warstwami 20-30cm
Zaleca si¢ uktada¢ kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbioru
robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.
Ochrong kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem linii.
W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi kabel chroni¢ w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego /polietylen wysokiej gestosci/ o srednicy ®@50-75mm.
Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych mozliwosé



niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytow itp.) na izolacje kabli oraz
montowanych polaczen i zakonczen.

5.3 Oswietlenie:

Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢ czy warunki $rodowiskowe odpowiadaja wymogom
zawartym w instrukcji producenta urzadzenia.
Po ustawieniu masztow nalezy dokreci¢ kluczem dynamometrycznym potaczenia srubowe.
Momenty dokrecenia $rub zgodne z DTR producenta .
W tabliczkach stupowych 1 oprawach nalezy wykona¢ niezbedne potaczenia ochronne w sposéb
pewny i trwaty.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéltej 1 zielnej zgodnie z PN-90/E-
05023.
Wraz z masztami 1 oprawami producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjna.

5.3.1 Fundamenty:

Pod maszty os$wietleniowe zastosowano fundamenty prefabrykowane o dopuszczalnej
wytrzymato$ci okre§lonej przez moment przy podstawie o wartosci 25kNm.
Ogo6lne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w Warunkach Technicznych Wykonania 1
Odbioru Robot Budowlano-Montazowych.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych 1 rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych"
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

5.3.2 Slupy oswietleniowe:

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru zgodnie z
PN/E-05100-1.
W dolnej czgsécei stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykang drzwiczkami.
Wneka winna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe;j.
Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.
Przed ustawieniem w shupy nalezy wciagna¢ przewdd YDY 2x2,5mm’. Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na
uprzednio ustawionych fundamentach.

5.3.3 Oprawy i zrodla swiatla:

Dla o$wietlenia terenu zastosowano oprawy i zrodla $wiatta przeznaczone do o$wietlania terenow
zewngtrznych.
Oprawy charakteryzujg si¢ szerokim ograniczonym rozsylem §wiatla, zamknigtg konstrukcjg o stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory lampowej IP66 i klasg ochronnosci 1.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do wysiggnikow.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swojego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II sfery wiatrowe;j.



5.3.4 Tabliczka slupowa:

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa zgodnie z dokumentacja projektowa powinna
posiada¢ wktadki topikowe oraz zaciski przystosowane do podiaczenia zyt kabla zgodnie z PN-IEC
60439.

5.3.5 Rozdzielnica:

Montaz rozdzielnicy nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczanej przez
producenta rozdzielnicy.

5.4 Ochrona od porazen:

Ochrona winna by¢ zrealizowano w oparciu o PN-HD 60364-4-41. W calej linii
zastosowano system sieci TN-C.
Ochrong przed dotykiem posrednim winno zapewnia¢ samoczynne wylaczenie instalacji przez
wylaczniki nadpradowe.
Czas wylaczenia obwodow instalacji nie przekracza 0,4s (dla linii zasilajacej 5s).
Potaczenia 1 przylaczenia przewodéw PEN nalezy wykonywaé jako state; przerwanie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narz¢dzi, polaczenia stale mozna
wykona¢ poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy.
Powierzchnie stykowe potaczen nalezy oczyscic.
Zaciski ochronne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionego urzadzenia
zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwg kontrastujagcg z barwag
urzadzenia PN-90/E-05023.
Dodatkowo zastosowano uziemienie ochronne.



6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z DokumentaCJq PI‘O_] ektowg oraz poleceniami wydanymi przez Nadzor Inwestorski.
Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z wymagan1am1 niniejszej ST,
odpowiednich Polskich Norm oraz ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych" - Czg§¢ V- Instalacje elektryczne oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru.

Badania i pomiary moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia

wydane w tym celu przez odpowiednig jednostke (Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Okregowy

Inspektorat GE)zgodnie z PN-IEC 60364-6-61; PN/E-04700; 1998

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

- szczegdlowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen 1 uktadow,

- sprawdzenia zgodno$ci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i
instrukcjami fabrycznymi,

- sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodéw glownych i pomocniczych oraz dziatania
aparatow i uktadow,

- usuni¢ciem zauwazonych usterek i brakow.

6.1 Badania linii kablowych nn:

Po utozeniu kabli w ziemi przeprowadzi¢ badania i pomiary przed zasypaniem i po zasypaniu
wykopu, w zakres tych préb wchodza:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystancji izolacji metodg techniczng

- pomiar rezystancji uziemienia (dla bednarki utozonej wzdhuz kabla).

- pomiar impedancji petli zwarcia w poszczegdlnych masztach.

6.2 Kontrola fundamentow:

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu, wymiardw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-033222 i PN-88/B-30000.

6.3 Kontrola slupow:

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i PN/EN 40 5.
Stupy po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego
- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem drogi
- jakosci polaczenia kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy
- jakosci polaczen srubowych stupow 1 opraw
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow

6.4 Kontrola rozdzielnicy:

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy rozdzielnica os$wietleniowa odpowiada
wymaganiom dokumentacji projektowe;.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia.
Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania uktadu sterowania o§wietleniem



6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami:

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zastang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w ST powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakos¢.

7 OBMIAR ROBOT:

7.1 Ogolne wymagania:

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru
wpisane beda do rejestru obmiarow.

Jednostki obmiarowe:
- m dla utozonego kabla i przewodu

- szt. dla zamontowanego stupa i osprzgtu

8 ODBIOR ROBOT:

8.1 Ogolne wymagania:

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych.

8.2 Rodzaje odbiorow robot:

W zalezno$ci od ustalen roboty podlegajace nastgpnym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
- przejecie odcinka lub czgéci robot,
- przejecie koncowe,
- przejecie ostateczne.
Odbiory czesciowe (w ramach Przejecia Cze$ciowego) oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu nalezy przeprowadza¢ w celu sprawdzenia zgodno$ci wykonania z dokumentacjg oraz
obowigzujacymi normami i przepisami.

9 PODSTAWA PLATNOSCI:

LINIE KABLOWE

Naktady na 1m uktadanie kabla obejmuja:

- wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdtuz wykopu
- nasypanie 10cm warstwy piasku na dno wykopu

- rozciagnigcie z naczepy kablowe;j

- ulozenie kabla w wykopie

- zamocowanie w odstepach co 10m oznacznikow kablowych

- nasypanie 10cm warstwy piasku
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przykrycie kabla folig ostrzegawcza
wcigganie kabla do rur i przepustow
zasypanie wykopow

przytaczenie kabla pod zaciski

wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw

SLUPY OSWIETLENIOWE
Naktady na 1 szt montazu stupa obejmuja:

posadowienie fundamentu

weciagniecie przewodow zasilajacych oprawe do stupa
montaz tabliczki stupowe;j

montaz oprawy oswietleniowej

ustawienie stupa na fundamencie

sprawdzenie 1 dokrgcenie §rub

wykonanie niezbednych badan i pomiaréw

ROZDZIELNICA
Naktady na 1szt. montazu rozdzielnicy obejmuje:

montaz
przytaczenie obwodow
sprawdzenie prawidtowosci dziatania

10 PRZEPISY ZWIAZANE:

10.1 Akty prawne:

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o0 normalizacji (Dz. U. nr 55 z 1993 r., poz. 251).

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. nr 55 z 1993 r., poz. 248; Dz. U. nr 43
z 1997r., poz. 272; Dz. U. nr 121 z 1997r., poz. 770; Dz. U. nr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr
120 z 2000r., poz. 1268; Dz. U. nr 63 z 2001 r, poz. 636).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U nr 106 z 2000r, poz.
1126; Dz. U. nr 109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r, poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r.,
poz. 42).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r., poz. 348; Dz. U.
nr 158 z 1997 1, poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998 r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998 r., poz. 66$-
Dz. U.nr 162 z 1998 r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999 r., poz. 980; Dz. U. nr 91 z 1999r., poz.
1042; Dz. U. nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. U. nr 43 z 2000r, poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r.,
poz. 555; Dz. U. nr 103 z 2000r., poz. 1099).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 200Ir., w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa (Dz.
U. nr 38 z 200lr., poz. 456).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994r., w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (tekst
jednolity - Dz. U. nr 15 z 1999 r. poz. 140; Dz. U. nr 44 z 1999r., poz. 434; Dz. U. nr 16 z 2000r,
poz. 214).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r., w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z 1999r,
poz. 836).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000r, w sprawie szczegdétowych
warunkow przytaczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna,
swiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego 1 eksploatacji sieci oraz standardow
jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. nr 85 z 2000r., poz. 957).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osob zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i
sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji 1 urzadzen, przy ktorych
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktorych
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powotuje si¢ komisje kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r, poz. 187).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

10.2 Normy:

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlagczanie izolacyjne i laczeniowe.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobodr §rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybor srodkoéw
ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego 1 taczenia.

PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czegs$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg§¢ 5-54: Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.
PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektryczny.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Zasady, wymagania i badania.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
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przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN-93/E -90401 Kable elektroenergetyczne 0,6/1kV

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.

PN/EN 40-5 Stupy oswietleniowe stalowe- wymagania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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